Estrutura de Dados - 2°. periodo de 2017

Primeira Avaliagcao a Distancia

1. (1,0) Escreva as seguintes fungoes em notagao O:
n? +nlogn; 2n + 2; nlogn —n; 8logn + /n; n! + n™.

Resposta: O(n?); O(n); O(nlogn); O(y/n); O(n™).

2. (1,5) Para cada item abaixo, responda “certo” ou “errado”, justificando:

(a)

Se a complexidade de caso médio de um algoritmo for O(f), entdo o nimero de
passos que o algoritmo efetua no pior caso é Q(f).

Resposta: Certo. A complexidade de pior caso de qualquer algoritmo deve ser pelo menos
igual a complexidade de caso médio do mesmo algoritmo, dado que a complexidade de
caso médio leva em conta a complexidade de todas as instancias do problema.

Se um limite inferior para um problema P ¢é nlogn, entao nenhum algoritmo étimo
para P pode ter complexidade de pior caso Q(n).

Resposta: Errado. O limite inferior de um problema P diz respeito & complexidade de pior
caso do melhor algoritmo que resolve P. Como o limite inferior para P é nlogn, entao
qualquer algoritmo 6timo para P deve executar no pior caso uma funcao f = O(nlogn)
passos. Como f = (n), a afirmacao é falsa.

Se a complexidade de pior caso de um algoritmo for ©(f), entdo o nimero de passos
que o algoritmo efetua para uma entrada de tamanho n é no maximo igual a f(n).

Resposta: Errado. Qualquer algoritmo cuja complexidade de pior caso seja O(f) com f =
O(nlogn) executara ©(nlogn) passos no pior caso.

3. (1,5) Considere a seguinte lista ordenada: 0, 2, 5, 7, 11, 17, 20, 26, 41. Utilizando busca
bindaria, determine:

(a)

Um elemento cuja busca resulte em um ntimero minimo de comparagoes.

Resposta: O elemento 7 estd no meio do vetor. Logo o mesmo serd o primeiro a ser
comparado com o elemento a ser buscado gerando uma busca com sucesso com apenas
uma comparacao.

Um elemento pertencente a lista cuja busca resulte em um nimero maximo de
comparacgoes. Determine quais comparacoes foram efetuadas.

Resposta: Para uma lista com n elementos, o nimero méaximo de comparacoes que a busca
bindria efetua para elementos pertencentes a lista é igual a 1 + [logn]. Logo, no exemplo
teremos no maximo 4 comparagoes. Para o elemento 41 vemos que sao feitas comparacoes
com os elementos 11, 20, 26 e 41.



(¢) Um elemento nao pertencente a lista cuja busca resulte em um nimero maximo
de comparacoes. Determine quais comparagoes foram efetuadas.

Resposta: Para o elemento 40 teremos 4 comparagoes, que sao as mesmas do caso anterior

para o elemento 41: 11, 20, 26 e 41.

4. (2,0) Seja V' um vetor ordenado. Elabore um algoritmo que crie uma lista encadeada L,
também ordenada, que contenha apenas os elementos de V' que ocorrem uma tnica vez.
Calcule a complexidade do seu algoritmo.

Resposta: O Algoritmo 1 efetua tal operagao.

Algoritmo 1: Remove_Repeticao(V,n).

Entrada: Vetor V ordenado de tamanho n > 0.
Saida: Lista encadeada ordenada L com né cabega PTlista com elementos tinicos de V.

1 ocupar(PTlista);

2 pont + PTlista;

3 parai < 2,...,n faga

4 J—1—1;

5 enquanto V[i| = V[j| e 7 <n faga
6 L j—7+1

7 se j <1 entao

8 ocupar(pt);
ptt.info « Vi];

10 ptT.prox <« A;

11 pontt.prox <— pt;

12 pont < pont?.prox;

13 senao

14 Li(—j;

15 retorna L;

5. (1,5) Seja L uma lista encadeada com n elementos, com né cabega. Escreva um algoritmo
que construa um vetor V a partir de L, de forma que os elementos de V' sejam os de L
em ordem inversa. Por exemplo, se L contiver os elementos 1 7 3 5 8§, nesta ordem, o
vetor V' devera conter os elementos 8 5 3 7 1, nesta ordem.



Resposta: O Algoritmo 2 efetua tal operagao.

Algoritmo 2: Inverte_Lista(L,n).

Entrada: Lista encadeada L com n > 0 elementos e né cabeca PTlista.
Saida: Vetor V cujos elementos estao em ordem inversa em relacao aos de L.

[ N VN

=]

V' < Inicializa_Vetor(n);
pt < PTlistat.prox;
parai < n,...,1 faga

V'[i] « ptt.chave;
pt < ptl.prox;

retorna V;

6. Considere a lista: 30 24 8 3 79 27. Desenhe todas as trocas de elementos e determine
o numero de trocas efetuadas, utilizando:

(a) (0,7) Ordenagao por selegao

Resposta:—Trocas pela Ordenacgao por Selecao: sao efetuadas 6 trocas.

30 24 8 3* 79 27 Vetor inicial
3 24 8 30 79 27

3 24* 30 79 27

3 8 24 30 79 27*

3 8 24 27 79 30*

3 8 24 27 30 79*

3 8 24 27 30 79

(0,8) Ordenagao por bolha
Resposta:—Trocas pelo Método da Bolha: séo efetuadas 8 trocas.
30 24 8 3 79 27 Vetor inicial
30 24 8 3 79 27

24 30 8 3 79 27

24 8 30 3 79 27

8 24 30 3 79 27

8 24 30 3* 79 27

8 24 3* 30 79 27

8 3 24 30 79 27

3* 8 24 30 79 27

3 8 24 30 79* 27

3 8 24 30 79 27*

3 8 24 30 27 79

3 8 24 27 30 79

3 8 24 27 30 79 Vetor ordenado



7. (1,0) Seja 1,2, ..., n uma sequéncia de elementos que serdo inseridos e retirados de uma
pilha P uma vez cada. A ordem de inclusao dos elementos na pilha é fixa, sendo igual
a 1,2,...,n. Por outro lado, a ordem de remogao nao o é. A sequéncia de remoc¢ao
define uma permutacao que representa o movimento dos nés na pilha. Por exemplo, com
n = 3, a sequéncia de operacoes “incluir em P, incluir em P, retirar de P, incluir em
P, retirar de P, retirar de P” produzira a permutacao 2,3, 1, a partir da entrada 1,2, 3.
Representando por I, R, respectivamente, as operacoes de insercao e remocao da pilha, a
permutacao 2, 3, 1 pode ser denotada por /I/RIRR. De um modo geral, uma permutagao
é chamada admissivel quando ela puder ser obtida mediante uma sucessao de inclusoes
e remocgoes em uma pilha a partir da permutacao 1,2,...,n. Assim, por exemplo, a
permutacao 2, 3,1 é admissivel. Pede-se:

(a) Determinar a permutagao correspondente a [ITRITRIRRR, n = 5.

Resposta: 2,4,5,3,1.

(b) A permutacao 1,2,...,n é sempre admissivel 7 Justifique.

Resposta: Sim, pois tal permutacao pode ser obtida pela sequéncia de operacoes
LRIbRy ... I,R,.



